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INTERNATIONALE!? VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBE RICHT Internationales Aktenzeichen PCT7EP 03A)941 4 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1,3-17 - in der ursprunglich eingereichtep Fassung . 

2,2a # eingegangen am 22.09.2004 mit Schreiben vom 16.09.2004 

* * 

Anspruche, Nr. 

«l-9 eingegangen am 22.09.2004 mrt Schreiben vom 16.09.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/6-6)6 in der ursprunglich eingereichten Fassung y 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache f 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentiichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrOfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungeh erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuwei$en; sie sinddiesem Bericht 
beizufugen.) 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkun^en:. . * # , 

V. Begrundf te Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

m *» 

* ... 

1. Feststellung V ^ '.«*•/■ 
Neuheit (N) * : Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) : da:' Ansprdche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: , 
siehe Beiblatt 
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Grundlage des Bescheides 

Die mit Schreiben vom 1 6.09.2004 eingereichten Anderungen bringeri Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen. Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei 
urn folgende Anderungen: 

* ' ■ . * **• ■ ' ' 

Der neue unabhangige Anspruch 1 , sowie auch die abhangigen Anspruche 2, 4, 6 und 
'8, def inieren eine Bedingung fur eine Korrektur eines Basiswerts eines Basismodells 
durch eine AusgangsgroBe eines Korrekturmodells: 8 wenn eine Abweichung der Werte 
vort fur die zu ermittelnde QroBe relevanten GrdBen von ReferenzWerten dieser GrpBen 
vorliegt." "" * " . . 

Von moglichen KlarheitseinWanden abgesehen, stellt dieses Merkmal eine Verall- ^ 
gemeinerurig des in der Beschreibung detaillierten Sachverhalts dar und istsomit uber| 
den ursprunglichen Offenbarungsgehalt hinaus erweitert. AIs Grundlage fur die Beur- *l 
teilung des Gegenstandes wurde deswegen in diesem Bericht die entsprechende 4- 
Formulierung in der Beschreibung (Seite 3, Absatz 2) herangezogen: "wenn bestimmte; 
fur die AusgangsgroBe des Gesamtmodells relevante EingangsgroBen von /• 
vordefinierten Referenzwerten bzw. Referenzzustanden abweichen." ■'(• 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung : 

Hinweis: Wie unter Punkt I ausgefuhrt, basiert dieser Bericht nicht auf den Unterlagen 
in der eingereichten Form, sondem auf den Gegenstand, wie er aus der Beschreibung 
hervorgehend definiert ist. 

Der nachstliegende Stand der Technik wird in EP 1 221 544 A2 dargelegt. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 erfullt die Anforderungen des Artikels 35 (2) PCT, da 
keines der zitierten Dokumente nahelegt, die bekannte Anordnung diesem Anspruch 
entsprechend abzuandem. Insbesondere kann der Stand der Technik keinen Hinweis 
auf eine Kombination aus Basis- und Korrekturmodell geben, wie sie durch den 
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Vergleich von modellrelevanten EingangsgroBen mit Referenzwerten gegeben ist. 
Die Abhangigen Anspriiche erfullen die Anforderungen aufgrund.ihrer Abhangigkeit. 
Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich. 
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Neue Beschreibungsseiten 2 - ?a 

zu jedem Zeitpunkt die Abgasruckf uhrrate . genau zu kennen 
diese auf einen geeigneten Wert einregeln zu konnen. 



um 



In der Of f enlegungsschrif t DE 199 34 508 Al ist ein Verfahren' 
zur Abgasruckf uhrsteuerung beschrieben, bei dem eine Spllabgas- 
rvickfuhrmenge auf der Basis von Motorlast, Motordrehmoment und 
Luftdruck erfaSt wird, eine .Istabgasruckfuhrmenge sowie . die 
Of fnungs- und die SchlieSbewegung einer Drosselklappe seiiso- 
risch erf aSt werden und ein* f Abgasruckfuhrsteuerventil in 
Abhangigkeit von der Dif f erenz zwischen 1st- und Sollabgasruck- 
fuhrmenge und einem Drosselklappenof fnungssignal sowie einem 
. Drosselklappenschliefisignal und dem jeweils zugehorigen Luft- 
druck betatigt wird. . Die sensorische Erfassung der 
Abgasruckfuhrmenge erfolgt dUrch Dif f erenzdruckmessung an einer 
Drosseloffnung, die in einer zugehorigen Abgasruckfuhrleitung 
vorgesehen ist. 

Die Schrift US 6 067 800 zeigt die Bestimmung der Abgasruck- 
fuhrmenge mittels einer von Einf 1 us spar ame tern abhangigen 
Frischgastemperaturabschat zung . 

Aus der gattungsgemaSen Schrift EP 1 221 544 A2 ist ein Verfah- 
ren zur Bestimmung der Abgasruckfuhrmenge bekannt, bei dem die 
Abgasruckfuhrmenge aus einer Abgastemperatur , aus einer Frisch- 
gastemperatur, aus einer Frischgasmenge und/oder einem 
Luftaufwand ermittelt wird, und die Frischgastemperatur durch 
em Frischgastemperaturmodell ermittelt wird, das adaptiv an 
frischgastemperaturrelevante Einf luSparameter angepaiSt wird. 

Der Erfindung liegt als Aufgabe die Bereitstellung eines Ver- 
fahrens der eingangs genannten Art zugrunde, durch das sich mit 
gerxngem Auf wand die Abgasruckfuhrmenge, insbesondere auch bei 

jyerjLQhAede^ - mm — ~~--- 1 ^ iir -- . 

bestimmen la£t. 
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Die Erf indujig lost diese Aufgabe durch die Bereitstellung eines 

Verfahrens zur Bestimmung der Abgasruckf tihrmenge mit den Merk- 

malen des Anspruchs 1. Bei diesem Verfahren wird die 

Abgasruckf uhrmenge aus einer Abgastemperatur , aus einer Frisch- 

gastemperatur, aus einer Prischgasmenge und/oder eineni 

Luftaufwand ermittelt. Die Frischgastemperatur wird durch ein 

Frischgastemperaturmodell bestimmt, welches im laufenden Motor- 

^ 

betrieb adaptiv an f rischgastemperaturrelevante 

Einf lussparameter ^ angepasst wird, Der Luftaufwand ist ein Mafi 

fur die dem Motor zugefuhrte gasformige Frischladung. Er ist 

definiert als das Verh&ltnis aus der gesamten dem Motor zuge- 

fuhrten Gasmenge je Arbeitsspiel zur theoretischen Ladung bzw. 

Fullung je Arbeitsspiel, d.h. zur theoretischen Frischladung 

beim Fullen des geometrischen Hubraumes mit Luft bzw. Gemisch 
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Kleu gefasster Anspruchssatz 

1. Verfahren zur Bestitranung der Abgasruckf uhrmenge fur einen 
Verbrennungsmotor mit Abgasruckf uhrung, wobei die Abgas- 
ruckf uhrmenge (r AGR , thagr) aus einer Abgastempeyatur (T^gas) , 
aus einer Frischgastemperatur (T Lu f t 2> , aus einer^ Frischgas- 
menge (m Luft ) " und/oder einem Luf tauf wand (ti) ermittelt wird, 
und die Frischgastemperatur (T Luft 2) durch ein Frischgastem- 
peraturmodell (15) ermittelt wird, das adapt iv an 

f rischgastemperaturrelevante Einf lussparameter angepasst 
wird, * - . 

dadurch giekennzeichnet , 

dass mindestens ein Modell (15, 16, 18) zur Ermittlung der 
GroSen Frischgastemperatur {T hu ± t2 ) , Abgastemperatur (T^as) 
oder Luf tauf wand (r|) 

ein Basismodell (15.1, 16.1, 18 . 1) , welches der Ermittlung 
eines Basiswerts (yis.i, yis.i, yis.i) dient, und 
ein Korrekturmodell (15.3, 16.3, 18.3) umfasst, 
welches der Korrektur des Basiswerts (yi 5 .i, yis.i, yiB.i) mit- 
tels seiner AusgangsgroSe (yis.si, yi6.3i, yis.si) dient, wenn 
eine Abweichung der Werte von fur die zu ermittelnde GroJSe 
relevanten GroSen von Ref erenzwerten dieser GroSen vor- 
liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Frischgastemperaturmodell (15) ein Basismodell 
(15.1), welches der Ermittlung eines Basiswerts (yis.i) fur 
eine Basistemperaturveranderung dient, und ein Korrekturmo- 
dell (15.3) umfasst, welches der Korrektur des Basiswerts 
(yis.i) mittels seiner AusgangsgroSe (yis.3i) dient, wenn eine 
Abweichung der Werte von fur die Frischgastemperatur (T Luf t 2 ) 
relevanten GroSen (ui 5 . 3 i/ dm Lu£t /dt) von Ref erenzwerten 
"Tuis'.aidX dieser "Gr6TSeiTV6rIxegt\ ™" " 
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3 . Verf ahren nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der ermittelte Wert der Frischgastemperatur (T^^) o- 
der zumindest ein Teil des ermittelten Wertes der 
Frischgastemperatur (yis.s) gefiltert wird. 

4. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

* dass die Abgas temper a tur (T^gas) duxch ein adapt ives Abgas- " 
. temperaturmodell (16) ermit'telt wird, das ein Basismodell . 

(16 . 1) , welches der Ermittlung eines Basiswer:ts (yxe.x) fur 
. die Abgas temper a tur (T^gas) dient, und ein korrekturmodell 
(16.3) umfasst,' welches, der korrektur , des Basiswerts (yie.i) 
mittels seiner AusgangsgroJSe (y a6 .3i) dient/ werm eine Abwei- 

* chung. der Werte von fur die Abgastemperatur (Tabgas) 
relevanten Grofien (ui6. 3i ) von Ref erenzwerten (u 16 . 3 i 0 ) dieser 
Grofien vorliegt . • 

5. Verf ahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der ermittelte Wert der Abgastemperatur (T^gas) oder 
zumindest ein Teil des ermittelten Wertes der Abgastempera- 
tur gefiltert wird. 

6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Temperatur des ruckgef uhrten Abgases (Tagr) aus 
der Abgastemperatur (T^as) mittels eines adapt ives Abgas - 
ruckfuhrmodells (17) ermittelt wird, das ein Basismodell 
(17.1), welches der Ermittlung einer Basisabkuhlung (yi 7>1 ) 
dient, und ein Korrekturmodell (17.3) umfasst, welches der 
Korrektur des Basiswerts (y i7 .i) mittels seiner AusgangsgrofSe 
(yi7.3i) dient, wenn eine Abweichung der Werte von fur die 
Temperatur des ruckgef uhrten Abgases (T AGR ) relevanten Gro- 
- • - Sen- fuxT.srv " dma<sr/-d-t-) ~ von- -Ref eren-zwerfcen- ^rr.Tfoy dieser 
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GrdSen vorl^egt. 

7 . Verfahren nach Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Temperatur des ruckgef uhrten Abgases (T AGR ) Oder 
zumindest ein Teil der Temperatur. des ruckgef uhrten Abgases 
gefiltert wird. 

8 . Verfahren nach einem* der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass det Luftaufwand diirch ein adapt ives Duf tauf wandmo- 

'. ..dell (1.8) ermittelt wird, das ein Basismodell (18.1), 

welches der Ermittlung eines Basiswerts (yia.i) fur den Luft- 
aufwand (tj) dient, und ein Korrekturmbdell (18.3) umfasst, 
welches der Korrektur des Basiswerts (yis.i) mittels seiner 

. . AusgangsgroSe (yi 8 .3i) dient, wenn eine Abweichung der Werte 

# 

von fur den Luftaufwand (r|) re levant en GroSen (ui 8 . 3 i) von 
Ref erenzwerten (ui 8 .3io) dieser GroSen vorliegt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Bestimmung des Luftaufwands (r\) ein ermittel- 
ter Wert einer Kraf tstof fmenge (mxraftstoff ) gefiltert wird. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte^^nial application No. 

PCT/EP2003/009414 



L Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
[ j the international application as originally filed 
the description: 



pages 




1,3-17 


, as originally filed 


pages , filed with the demand 


pages 


2, 2a 


, filed with the letter of 


22 September 2004 (22.09.2004) 


1^1 the claims: 
pages 






, as originally filed 


pages 




, as amended (together with any statement under Article 1 9 


* pages 






, filed with the demand 


pages 


1-9 


, filed with the letter of 


22 September 2004 (22.09.2004) 


1^1 the drawings: 
pages 


• 


1/6 - 6/6 


, as originally filed 


pages 






, filed with the demand 


pages 




. filed with the letter of 




I | the sequence listing part of the description: 
pages 




, as originally filed 


W8» .filed with the demand 


Pages .filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3 (b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. , 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 
the description, pages 

[ ] the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets whicti have been furnished to the receiving Office in response to an invitation wider Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing sucli amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets whicfi have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "origbialfy filed" and are not annexed to the report since they do not contabi amendments.): 

The amendments submitted with the letter of 16 September 
2 0 04 introduce substantive matter which, contrary to PCT 
Article 34(2) (b) , goes beyond the disclosure in the 
international application as. filed. The amendments in 
question are as follows : 

The new independent, claim' 1 and also dependent claims 2, 
4,6 and 8 define a condition for correcting a base value 
of a base model via a starting vairiable of a correction 
model: "if the values of variables relevant to the 
variable that is to be detected deviate from reference 
values -of these variables." 

Apart from possible problems of clarity, this feature 
constitutes a generalisation of the substantive matter 
detailed in the description and therefore goes beyond the 
original disclosure. Consequently, the corresponding 
wording in the description (page 3, paragraph 2) was used 
in this report as a basis for assessing the subject 
matter: "if certain input variables relevant to the 
starting variable of the total model deviate from 
predefined reference values or reference states. " 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. ' Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Note: as stated in Box I, this report is not based on the 
documents as originally filed, but on the subject matter 
as defined proceeding from the description. 

EP 1 221 544 A2 constitutes the closest . prior art. 

The subject matter of claim 1 meets the requirements of 
PCT Article 35(2) since none of the citations suggests 
altering the known device as per this claim. In 
particular, the prior art gives no suggestion as to a 
combination of the base and correction model, as is given 
by the comparison of model -re levant input variables with 
reference values . 



The dependent claims meet the requirements due to their 
dependency. 

Industrial applicability is clearly established. 
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